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Presentazione

La XXXIX edizione del Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche (IDRA2024), organizzata dal
Dipartimento di Ingegneria e Architettura (DIA) dell’Università di Parma in collaborazione con il Gruppo Italiano di
Idraulica (GII), si è svolta a Parma dal 15 al 18 settembre 2024 presso l’Auditorium Paganini, un complesso derivato
dalla riqualificazione, ad opera del celebre architetto Renzo Piano, di una delle principali aree industriali cittadine dei
primi del ‘900.
Il filo conduttore di IDRA2024 è “L’ingegneria delle acque in un mondo in rapida evoluzione: nuove sfide e
soluzioni per un futuro sostenibile e per una società più resiliente”. Il tema, proposto dal Comitato Scientifico, vuole
sottolineare i veloci cambiamenti osservati negli ultimi decenni nel settore delle acque e l’importanza di trovare
soluzioni innovative, sostenibili e resilienti, per affrontare efficacemente tali sfide.
Come per le precedenti edizioni, il Convegno IDRA2024 ha rappresentato un evento di riferimento della comunità
scientifica nazionale nei settori dell’idraulica, dell’idraulica agraria, dell’idrologia, delle costruzioni idrauliche e
marittime, offrendo un programma scientifico particolarmente ricco e articolato, che ha coperto gran parte degli
ambiti riconducibili all’Ingegneria delle Acque. La grande partecipazione registrata (oltre 500 iscritti, di cui circa la
metà giovani dottorandi, assegnisti, borsisti e studenti) ha superato di gran lunga le più ottimistiche previsioni degli
organizzatori. La complessità delle problematiche e le sfide che l’Ingegneria delle Acque deve e dovrà affrontare
appaiono evidenti dalla consultazione delle oltre 400 memorie qui raccolte, che confermano ancora una volta la
vitalità della nostra comunità scientifica.
Il presente volume digitale ad accesso libero raccoglie tutte le memorie accettate al Convegno, dopo un processo di
revisione tra pari. Il volume raggruppa le memorie delle 24 sessioni proposte dai vari gruppi di ricerca e approvate dal
Comitato Scientifico. Al termine del volume, è riportato l’indice analitico degli Autori. Per facilitare l’individuazione
delle memorie, sono stati inseriti riferimenti incrociati che rimandano alle pagine dedicate.

A tutte e a tutti, buona lettura.

Parma, settembre 2024,

il Comitato Organizzatore di IDRA2024
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Gabriele Medio, Giada Varra, Çağrı Alperen Inan, Luca Cozzolino

Sessione 6: Meccanica dei fluidi in ambiente urbano
359 Memoria 71

VENTILAZIONE NATURALE E FLUTTUAZIONI DEL VENTO: RISULTATI SPERIMENTALI PRELIMI-
NARI
Teresa Di Renzo, Riccardo Vesipa, Luca Ridolfi, Pietro Salizzoni, Massimo Marro

363 Memoria 94
VENTILAZIONE DI UN CANYON URBANO CON RISCALDAMENTO DELLE PARETI O CON PRE-
SENZA DI VEGETAZIONE
Sofia Fellini, Annika Vittoria Del Ponte, Massimo Marro, Luca Ridolfi, Pietro Salizzoni

367 Memoria 316
THE EFFECTIVENESS OF GREEN ROOFS TO MITIGATE THE NAPLES URBAN HEAT ISLAND
Maria Grazia Badas, Stefano Annis, Giorgio Querzoli

371 Memoria 379
FLUIDODINAMICA DEGLI SCAMBI D’ARIA IN AMBIENTI INDOOR E OUTDOOR
Nicolò Merli, Fabio Addona, Luca Chiapponi, Sandro Longo

375 Memoria 385
MODELLAZIONE SU SCALA DI LABORATORIO DEI CAMPI DI VELOCITÀ E CONCENTRAZIONE IN
UN AMBIENTE REALE A GEOMETRIA COMPLESSA
Agnese Pini, Giovanni Leuzzi, Armando Pelliccioni, Giorgio Querzoli, Paolo Monti

379 Memoria 289
MISURE DI DETTAGLIO DELL’INTERAZIONE TRA UN ALBERO E LO STRATO LIMITE ATMOS-
FERICO. FATTIBILITÀ DI MISURE PTV 4D.
Livia Grandoni, Marc Michard, Nathalie Grosjean, Pietro Salizzoni

383 Memoria 58
STUDIO SPERIMENTALE DEL CAMPO DI MOTO TURBOLENTO IN UN CANYON URBANO CON
VEGETAZIONE
Annika Vittoria Del Ponte, Sofia Fellini, Massimo Marro, Luca Ridolfi, Pietro Salizzoni

xiv



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

387 Memoria 48
A PRELIMINARY APPROACH TO INVESTIGATE THE DISPERSION OF TRAFFIC-RELATED POLLU-
TANTS IN URBAN AREAS USING A NUMERICAL SOFTWARE
Alessandro Santus, Luca Tendas, Simone Ferrari

391 Memoria 320
CHARACTERISING THE URBAN HEAT ISLAND WITH FIELD DATA AND NUMERICAL SIMULA-
TIONS
Tanguy Houget, Valeria Garbero, Pietro Salizzoni, Roberto Cremonini, Marco Piras

Sessione 7: Processi fisici e qualità in ambienti stratificati: laghi, atmosfera e
mare
395 Memoria 91

PERTURBATION PROPAGATION IN COUNTERCURRENTS OF NON-NEWTONIAN FLUIDS
Sandro Longo, Luca Chiapponi, Fabio Addona, Nicolò Merli, Vittorio Di Federico

399 Memoria 112
CORRENTI DI GRAVITÀ INTERAGENTI CON UNA MACRO SCABREZZA
Giovanni Di Lollo, Maria Rita Maggi, Claudia Adduce

403 Memoria 302
SIMULAZIONE DI CORRENTI DI GRAVITÀ CON MODELLI PARETE
Antonio Ammendola, Federico Falcini, Michele Rebesco, Federico Roman, Stefano Salon

407 Memoria 192
SIMULAZIONE MEDIANTE MODELLO MULTISTRATO A DENSITÀ VARIABILE DEL PENNACCHIO
GENERATO ALLA FOCE DELLO SCOLMATORE D’ARNO (LIVORNO)
Bruno Matticchio, Francesco Carraro, Daniele Pietro Viero

411 Memoria 411
PROFILI VERTICALI DELLA CONCENTRAZIONE DI MICROPLASTICHE LUNGO LA COLONNA D’ACQUA
Agnese Pini, Paolo Bello, Simone Zazzini, Paolo Monti, Giovanni Leuzzi

415 Memoria 178
INFLUENZA DEL FIOR DI LOTO (N. NUCIFERA) SULLA CIRCOLAZIONE DELL’ACQUA IN UN LAGO
EUTROFICO POCO PROFONDO
Matteo De Vincenzi, Marina Amadori, Luca Adami, Marco Tubino

419 Memoria 23
MONITORAGGIO DI LAGHI CHIUSI A DIVERSE LATITUDINI COME SENTINELLE DEL CAMBIA-
MENTO CLIMATICO MEDIANTE RIANALISI
Miriam Saraceni, Bruno Brunone, Lorenzo Silvestri, Silvia Meniconi, Paolina Bongioannini Cerlini

423 Memoria 276
INTEGRATION OF SYNTHETIC APERTURE RADAR DATA WITH NUMERICAL MODELS FOR INVES-
TIGATING LAKE SURFACE DYNAMICS
Marina Amadori, Mariano Bresciani, Giacomo De Carolis, Francesca De Santi, Gianfranco Fornaro, Claudia
Giardino, Lorenzo Giovannini, Sebastiano Piccolroaz, Marco Toffolon, Giulia Valerio, Virginia Zamparelli

427 Memoria 333
OBSERVATIONS OF BASIN-SCALE INTERNAL WAVES IN LAKE GARDA
Giulia Valerio, Marco Pilotti, Marco Papetti

431 Memoria 386
LEGGI DI SCALA DELLE FUNZIONI DI STRUTTURA PER UN GETTO INDOTTO DALLA ROTAZIONE
DELL’ELICA DI UN NATANTE
Nadia Penna, Giuseppe Curulli, Roberto Gaudio

435 Memoria 176
ALPLAKES, AN OPEN-SOURCE ONLINE TOOL FOR REAL-TIME MODELLING OF LAKES IN THE
ALPS
Marco Toffolon, Marina Amadori, Mariano Bresciani, Claudia Giardino, Abolfazl Irani Rahaghi, Daniel Oder-
matt, James Runnalls, Mortimer Werther, Damien Bouffard

xv



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

439 Memoria 241
MONITORING AND MODELLING OF TURBIDITY CURRENTS GENERATED BY THE ADIGE-GARDA
TUNNEL IN LAKE GARDA
Sebastiano Piccolroaz, Francesca Pisani, Marina Amadori, Henk Dijkstra

443 Memoria 387
UNA ANALISI MASSIVA DI POSSIBILI SCENARI DI INQUINAMENTO DA GREGGIO NEL PORTO DI
AUGUSTA
Federico Roman, Luca Cavallaro

447 Memoria 325
MONITORING AS A TOOL FOR ASSESSING THE ECOLOGICAL STATE OF HIGHLY ANTHROPIZED
COASTAL SITES
Francesca De Serio, Diana De Padova, Mouldi Ben Meftah, Giancarlo Chiaia, Michele Mossa

Sessione 8: Nuove esperienze sull’open-source computing, open data, labora-
tori virtuali, ed intelligenza artificiale
451 Memoria 1

A COMPREHENSIVE AND ACCESSIBLE EXAMPLE OF NUMERICAL GROUNDWATER FLOW MOD-
ELING FOR UNCONFINED AQUIFERS USING SPREADSHEETS: HORIZONTAL AND MULTILAYERED
VERTICAL CROSS-SECTIONS
Daniele Secci, J. Jaime Gómez-Hernández

455 Memoria 3
ESTENSIONE DEL CONCETTO DI PHYSICS-INFORMED NEURAL NETWORK PER LE APPLICAZIONI
IDRAULICHE
Gianmarco Guglielmo, Pietro Prestininzi

459 Memoria 279
TECNICHE DI AI PER MIGLIORARE LE PRESTAZIONI DI SISTEMI DI PREVISIONE METEO-IDROLOGICA
A BREVE TERMINE
Luca Furnari, Umair Yousaf, Alessio De Rango, Giuseppe Mendicino, Alfonso Senatore

463 Memoria 285
IMPROVEMENTS IN THE PERFORMANCE OF MULTIVARIABLE HYBRID MODELS FOR SHORT-
TERM PREDICTION OF WAVE HEIGHT
Danilo Lisboa, Andrea Vecchia, Lorenzo Rosasco, Giovanni Besio

467 Memoria 353
GENES-MDA: UN PACCHETTO PYTHON OPEN-SOURCE PER LA SOLUZIONE DI PROBLEMI IN-
VERSI
Valeria Todaro, Marco D’Oria, Maria Giovanna Tanda, J. Jaime Gómez-Hernández

471 Memoria 253
RACCOLTA E ANALISI DI DATI LIBERI PER LA MODELLAZIONE DELLA QUALITÀ DELLE ACQUE
SUPERFICIALI NELL’ARCO ALPINO
Alessandra Marzadri, Giuseppe Formetta

Sessione 9: Sfide per una gestione sostenibile e di precisione delle acque in
agricoltura
475 Memoria 31

MONITORING IRRIGATION FROM SPACE FOR WATER MANAGEMENT: ACHIEVED RESULTS AND
NEXT STEPS FORWARD
Jacopo Dari, Luca Brocca, Sara Modanesi, Christian Massari, Pere Quintana-Seguí, Mariette Vreugdenhil,
Raphael Quast, Carla Saltalippi, Alessia Flammini, Renato Morbidelli

xvi



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

479 Memoria 36
USO DI DATI TERMICI DA SATELLITE PER LA MODELLAZIONE DELL’EVAPOTRASPIRAZIONE EF-
FETTIVA IN COLTURE MEDITERRANEE
Carmelo Cammalleri, Alessandro Ceppi, Giuseppe Ciraolo, Chiara Corbari, Dario De Caro, Matteo Ippolito,
Marco Mancini

483 Memoria 406
POTENZIALITÀ E SVILUPPI DEL MODELLO DI BENFRATELLO E DELL’INDICE DI MELISENDA PER
STIMARE L’EVOLUZIONE DEL BILANCIO IDROLOGICO IN AMBIENTE MEDITERRANEO
Marco Peli, Stefano Barontini, Emanuele Romano, Domenico Ventrella, Roberto Ranzi

487 Memoria 157
DROUGHT RESILIENCE IN ITALY BY UTILIZING SMALL RESERVOIRS
Harsh Harsh, Nikolas Galli, Maria Cristina Rulli, Davide Danilo Chiarelli

491 Memoria 28
POTENZIALE RISPARMIO IDRICO DERIVANTE DA INTERVENTI DI SISTEMAZIONE IDRAULICO-
AGRARIA DI APPEZZAMENTI IRRIGATI CON TECNICA PER SCORRIMENTO SUPERFICIALE
Fabiola Gangi, Carmelina Costanzo, Pierfranco Costabile, Giuseppe Argirò, Claudio Gandolfi, Daniele Masseroni

495 Memoria 256
IL PROGETTO I-MOSAIC: SVILUPPO DI UN SISTEMA PREVISIONALE INTEGRATO DI MODELLAZIONE
AGRO-IDROLOGICA E MONITORAGGIO PER UNA GESTIONE SOSTENIBILE DELLE RISORSE IDRICHE
A FINI IRRIGUI
Anna Pelosi, Gianmarco Aceto, Angeloluigi Aprile, Oscar Rosario Belfiore, Rossella Albrizio, David Johnny
Peres, Guido D’Urso, Giovanni Battista Chirico

499 Memoria 343
UNCERTAINTIES AND MISCONCEPTIONS AS HIDDEN THREATS TOWARDS SUSTAINABLE IRRI-
GATION WATER MANAGEMENT
Graziano Ghinassi, Anna Dalla Marta, Leonardo Verdi, Carmelo Maucieri

503 Memoria 211
HYDRO-METEOROLOGICAL FORECASTS FOR IRRIGATION WATER NEEDS
Alessandro Ceppi, Chiara Corbari, Giovanni Ravazzani, Gabriele Lombardi, Stefania Meucci, Marco Mancini

507 Memoria 378
A MATHEMATICAL MODEL FOR UNSTEADY FLOW IN REGULATED IRRIGATION CHANNEL NET-
WORKS
Gabriele Farina, Marco Pilotti, Luca Milanesi

511 Memoria 70
MODELLAZIONE DEL COEFFICIENTE DI STRESS IDRICO MEDIANTE IL MODELLO FAO-56 E MIS-
URE IN SITU IN UN ULIVETO SICILIANO
Dario De Caro, Matteo Ippolito, Fulvio Capodici, Giuseppe Ciraolo

515 Memoria 182
SFIDE E OPPORTUNITÀ NELL’INTEGRAZIONE DI MODELLI IDROLOGICI, COLTURALI E DATI SATEL-
LITARI PER UN EFFICACE SISTEMA DI SUPPORTO ALLE DECISIONI IN AMBITO IRRIGUO
Vito Iacobellis, Andrea Gioia, Vincenzo Totaro, Margherita Lombardo, Aras B. Izzaddin, Salvatore Manfreda,
Ruodan Zhuang, Giuseppe Satalino, Anna Balenzano, Cinzia Albertini, Francesco Mattia, Francesco Lovergine,
Davide Palmisano, Michele Rinaldi, Sergio Ruggieri, Pasquale Garofalo, Donato Impedovo, Nicoletta Noviello,
Luigi Nardella, Michele Di Cataldo, Rocchina Guarini, Maria Virelli, Patrizia Sacco, Deodato Tapete

Sessione 10: Siccità e scarsità idrica: monitoraggio, previsione, gestione, re-
silienza e adattamento ai cambiamenti climatici e socioeconomici
519 Memoria 358

ASSESSMENT OF CLIMATE CHANGE AND VEGETATION COVER DYNAMICS IN M’CHOUNECHE
OASIS, AURES (ALGERIA)
Giovanni Michele Porta, Elisa Baioni, Giulia Fiantanese

xvii



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

523 Memoria 15
A PROBABILISTIC ASSESSMENT APPROACH OF DROUGHT EVENTS IN THE TENSIFT RIVER BASIN
(MOROCCO)
Mohamed Naim, Brunella Bonaccorso

527 Memoria 408
VALUTAZIONE DELL’IMPATTO DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI SULLE SICCITÀ ATTRAVERSO L’USO
DI INDICATORI STANDARDIZZATI: UN APPROCCIO DINAMICO
Nunziarita Palazzolo, Brunella Bonaccorso, Alfonso Senatore, Giuseppe Mendicino, Antonino Cancelliere, David
Johnny Peres

531 Memoria 263
ANALISI DELL’INFLUENZA DI EVENTI SICCITOSI SULLO SPOSTAMENTO DELLA POPOLAZIONE
IN AFRICA
Serena Ceola, Johanna Maard, Giuliano Di Baldassarre

535 Memoria 166
DESIGNING AN EARLY-WARNING SYSTEM TO FORECAST EXTREME CLIMATE CONDITIONS US-
ING DATA DRIVEN APPROACHES USING MACHINE-LEARNING AND DEEP-LEARNING METHODS
Afshin Shafei, Francesco Cioffi

539 Memoria 272
MULTI-PURPOSE RESERVOIR OPTIMIZATION USING GENETIC ALGORITHMS FOR THE HOA BINH
RESERVOIR, VIET NAM
Hai Yen Nguyen, Le Long Ngo, Le An Ngo, Minh Cat Vu, Marco Peli, Ivan Serina, Roberto Ranzi

543 Memoria 143
GESTIONE SOSTENIBILE DELLE RISORSE IDRICHE E CAMBIAMENTO CLIMATICO: OTTIMIZZAZIONE
DELLE REGOLE DI DERIVAZIONE DALL’INVASO DI RIDRACOLI
Mattia Neri, Elena Toth

547 Memoria 69
USO DI DATI SATELLITARI E TECNICHE DI APPRENDIMENTO AUTOMATICO PER IDENTIFICARE
LE CONDIZIONI DI DEFLUSSO NEI FIUMI NON-PERENNI
Carmela Cavallo, Maria Nicolina Papa, Giovanni Negro, Massimiliano Gargiulo, Giuseppe Ruello, Paolo Vezza

551 Memoria 51
STIMA DEL DEFLUSSO ECOLOGICO TRAMITE UN APPROCCIO ’MODEL-DATA FUSION’ A SCALA
DI RETICOLO IDROGRAFICO
Fabio Castelli, Chiara Arrighi, Marco De Simone

555 Memoria 403
CLIMATOLOGIA (1967-2020) DI ALTEZZA ED EQUIVALENTE IN ACQUA DEL MANTO NEVOSO NELLE
ALPI ITALIANE
Paolo Colosio, Alberto Bonafè, Francesco Dalla Valle, Ludovica Ruggeri, Lorenzo Veronese, Giorgio Galeati,
Roberto Ranzi

559 Memoria 352
STUDIO DEGLI IMPATTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI SULLA DISPONIBILITÀ DELLA RISORSA
IDRICA DEGLI INVASI A SERVIZIO DI ACQUEDOTTO PUGLIESE
Luciano Venditti, Gerardo Ventafridda, Stefano Marino, Roberta Padulano, Matteo Pesce, Giuliana Barbato,
Paola Mercogliano

563 Memoria 311
THE IMPLEMENTATION OF THE GEOFRAME SYSTEM IN THE PO RIVER DISTRICT – ANALYSIS OF
WATER AVAILABILITY AND SCARCITY
Gaia Roati, Marco Brian, Riccardo Rigon, Giuseppe Formetta, John Mohd Wani, Shima Azimi, Daniele Andreis,
Silvano Pecora, Francesco Tornatore, Matteo Dall’Amico

567 Memoria 60
EFFETTI DELL’IBRIDIZZAZIONE IDROELETTRICO-FOTOVOLTAICO SULLA GESTIONE DI UN IN-
VASO
Domenico Micocci, Cristiana Bragalli, Elena Toth

xviii



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

571 Memoria 249
CAMBIAMENTI NELLE CONDIZIONI DI SICCITÀ IN PIEMONTE NEL PERIODO 1958-2022
Emanuele Mombrini, Stefania Tamea, Alberto Viglione, Roberto Revelli

575 Memoria 233
SPEI E WEI+: STUDIO DELLA RELAZIONE TRA SICCITÀ E SFRUTTAMENTO DELLA RISORSA
IDRICA
Sara Venturi, Silvia Di Francesco, Stefano Casadei, Piergiorgio Manciola

579 Memoria 93
LA PREVISIONE DELL’SPI DA UNO SCHEMA DI PROBABILITA’ CONDIZIONATA PER IL BACINO
DEL TANAGRO
Antonia Longobardi, Maria Francesca Palmiero, Paolo Villani

583 Memoria 114
SCENARI DI DISPONIBILITÀ DI RISORSA IDRICA FUTURA IN ITALIA PER EFFETTO DEI CAMBIA-
MENTI CLIMATICI
Leonardo Mancusi, Alessandro Amaranto, Giovanni Braca

587 Memoria 188
RECONSTRUCTING KARST SPRINGS HYDROGRAPHS FOR A STAKEHOLDER-ORIENTED WATER
RESOURCES MANAGEMENT
Stefania Passaretti, Claudio Mineo, Nicolas Guyennon, Anna Bruna Petrangeli, Anna Varriale, Emanuele Romano

591 Memoria 275
RICOSTRUZIONE DELLE PORTATE NATURALI COL DATABASE BIGBANG: UN’APPLICAZIONE AL
BACINO DEL TEVERE SANTA LUCIA
Irene Pomarico, Stefano Cipollini, Elena Volpi, Antonio Zarlenga, Aldo Fiori

Sessione 11: La gestione integrata delle acque sotterranee: resilienza e adat-
tamento in un contesto di cambiamenti globali
595 Memoria 55

IMPACTS OF SURFACE RUNOFF GENERATION PROCESSES ON STREAM NETWORK DYNAMICS:
INSIGHTS FROM PHYSICS-BASED MODELING
Francesca Zanetti, Matteo Camporese, Gianluca Botter

599 Memoria 73
ANALISI DELL’INCERTEZZA DEI CONTRIBUTI ALLA RICARICA NEGLI ACQUIFERI MONTANI
Mariaines Di Dato, Mattia Dei Cas, Andrea Betterle, Andrea Pontalti, Alberto Bellin

603 Memoria 84
COPING WITH STRUCTURAL UNCERTAINTY IN A COMPLEX MULTILAYER AQUIFER SYSTEM
Davide Furlanetto, Paolo Salandin, Matteo Camporese

607 Memoria 53
INTERPOLAZIONE SPAZIO-TEMPORALE DEI DATI PIEZOMETRICI PER VALUTARE LA RISPOSTA
DELLE ACQUE SOTTERRANEE A FATTORI NATURALI E ANTROPICI
Andrea Filipello, Luca Mallen, Alessio Salandin, Rocco Pispico, Christian Ronchi

611 Memoria 251
COMPARISON OF A STACKED MACHINE LEARNING MODEL AND A RADIAL BASIS FUNCTION
NEURAL NETWORK FOR MULTI-STEP GROUNDWATER LEVEL PREDICTION IN GRAND EST, FRANCE
Fabio Di Nunno, Carlo Giudicianni, Enrico Creaco, Giovanni de Marinis, Francesco Granata

615 Memoria 230
MODELLAZIONE IDROLOGICA DI UN ACQUIFERO VULCANICO FRATTURATO PER LO STUDIO
DELLE INTERAZIONI TRA USI ANTROPICI DELLE RISORSE IDRICHE E SISTEMA NATURALE
Marco Silipigni, Cristina Di Salvo, Elisabetta Preziosi, Iolanda Borzì, Brunella Bonaccorso

619 Memoria 27
SWAT – MODFLOW PER LA GESTIONE SOSTENIBILE DELL’ACQUIFERO CARSICO COSTIERO DEL
SALENTO
Gaetano Daniele Fiorese, Maria Rosaria Alfio, Gabriella Balacco

xix



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

623 Memoria 402
A QUASI-3D GROUNDWATER MODEL TO ASSESS REACTIVE SOLUTES TRANSPORT IN AGRICUL-
TURAL WELLHEAD PROTECTION AREAS
Leonardo Costa, Paolo Salandin

627 Memoria 397
ADVANCING CONTAMINANT TRANSPORT IN GROUNDWATER: A HYBRID ML-PB APPROACH
Maria Grazia Zanoni, Felipe P.J. de Barros, Alberto Bellin

631 Memoria 168
DICLOFENAC DYNAMICS IN POROUS MEDIA
Laura Ceresa, Monica Riva, Alberto Guadagnini

635 Memoria 119
STOCHASTIC CHARACTERISATION OF DISSOLUTION AT FLUID-MINERAL INTERFACES
Chiara Recalcati, Martina Siena, Monica Riva, Monica Bollani, Alberto Guadagnini

639 Memoria 155
PREDICTING SEAWATER INTRUSION VIA DATA-DRIVEN METHODS
Ming Cheng, Vittorio Di Federico

641 Memoria 288
CAMBIAMENTO CLIMATICO E DISPONIBILITÀ DI RISORSE IDRICHE SOTTERRANEE: IL CASO
DELLA REGIONE EMILIA-ROMAGNA
Ilaria Delfini, Andrea Chahoud, Daniel Zamrsky, Alberto Montanari

645 Memoria 404
“. . . DAL DI SOPRA DEGLI STRATI DI PIETRA, O DI TUFO, O DI CRETA, NON DAL DI SOTTO”: IL
RICONOSCIMENTO DEL RUOLO DEL SUOLO NEL DIBATTITO SULL’ORIGINE DELLE SORGENTI
IN ITALIA (1642–1741)
Stefano Barontini, Matteo Settura

649 Memoria 207
A THREE-DIMENSIONAL HYDROGEOLOGICAL MODEL OF THE PO RIVER GROUNDWATER SYS-
TEM
Andrea Manzoni, Giovanni Michele Porta, Laura Guadagnini, Alberto Guadagnini, Monica Riva

653 Memoria 2
MULTI-SCALING AQUIFER DATA (MUSA): UN APPROCCIO INTEGRATO DI GESTIONE DELLA FALDA
SOTTERRANEA SU SCALA REGIONALE
Agostino Lauria, Fabio Pascarella, Marco Delle Rose, Massimo Cafaro, Giuseppe Mele, Francesco Madaro,
Giuseppe Roberto Tomasicchio, Alessandra Saponieri, Rossella Maria Gafà, Daniela Delogu, Antonio Fran-
cone, Giuseppe Grassi, Aimé Lay-Ekuakille, Antonio Vincenzo Radogna, Stefano Rizzello, Andrea Paglialunga,
Elisa Leone, Samuele De Bartolo

657 Memoria 123
STUDIO DEL PROCESSO DI SELEZIONE DELLE ETÀ DELL’ACQUA NEI VERSANTI
Antonio Zarlenga

661 Memoria 339
EFFETTI DI TENSIONE SUPERFICIALE E SFORZO DI SOGLIA SULLE CURVE DI RITENZIONE IN
MEZZO POROSO ARTIFICIALE
Luca Chiapponi

665 Memoria 354
TOMOGRAFIA DI RESISTIVITÀ ELETTRICA PER LA CARATTERIZZAZIONE DEI MEZZI POROSI –
UN’ESPERIENZA DI LABORATORIO
Camilla Fagandini, Andrea Zanini

669 Memoria 361
INVERSIONE IDROGEOFISICA PER LA RICOSTRUZIONE DI PENNACCHI DI CONTAMINANTE IN
ACQUIFERI
Camilla Fagandini, Valeria Todaro, Leonardo Azevedo, J. Jaime Gómez-Hernández, Andrea Zanini

xx



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

673 Memoria 218
DINAMICA DELLA SOGGIACENZA DELLA FALDA SUPERFICIALE PIEMONTESE IN RELAZIONE
ALLE PRECIPITAZIONI
Edoardo Ducco, Ilaria Butera, Stefania Tamea

677 Memoria 314
A DEEP LEARNING HYBRID MODEL FOR WATER TABLE DEPTH PREDICTION IN THE GRANA-
MAIRA CATCHMENTS USING SPATIALLY DISTRIBUTED METEOROLOGICAL DATA
Stefano Ferraris, Matteo Salis, Rosa Meo, Abdourrahmane Atto

681 Memoria 8
IMPATTI DEL CAMBIAMENTO CLIMATICO SU UN ACQUIFERO COSTIERO CARSICO: IL CASO DEL
SALENTO
Marco D’Oria, Gabriella Balacco, Valeria Todaro, Maria Rosaria Alfio, Maria Giovanna Tanda

Sessione 12: Processi di trasporto nei domini acquatici attraverso le diverse
scale di osservazione
685 Memoria 38

EFFECT OF CLIMATE CHANGE ON ECOLOGICAL STATUS OF RIVERS
Hamed Vagheei, Alex Laini, Paolo Vezza, Guillermo Palau-Salvador, Fulvio Boano

689 Memoria 389
MAPPING GENETIC MATERIAL IN AQUATIC ECOSYSTEM
Laura Maria Stancanelli, Jelle Dercksen, Greta Morganti, Krijn Trimbos, Kevin Beentjes, Paolo Peruzzo

691 Memoria 364
MODELING SOLUTE TRANSPORT AND MIXING IN POROUS MEDIA UNDER TURBULENT FLOW
CONDITIONS
Elisa Baioni, Giovanni Michele Porta, Alberto Guadagnini

695 Memoria 169
DATA-DRIVEN ORDER REDUCTION OF CONTAMINANT TRANSPORT MODELS
Giulia Libero, Valentina Ciriello

699 Memoria 197
TECNICHE DI TRANSFER LEARNING SU DATI MULTI-FEDELTÀ PER PROBLEMI DI TRASPORTO IN
ACQUE SOTTERRANEE
Alessia Chiofalo, Valentina Ciriello

Sessione 13: Opere per la prevenzione e la mitigazione del rischio idraulico ed
erosivo in ambiente montano
703 Memoria 4

UN NUOVO APPROCCIO PER UNA MITIGAZIONE OTTIMALE DEL RISCHIO CONNESSO ALLE CO-
LATE DETRITICHE CANALIZZATE
Martino Bernard, Matteo Barbini, Mauro Boreggio, Vincenzo D’Agostino, Massimiliano Schiavo, Carlo Gregoretti

707 Memoria 22
IDENTIFICAZIONE PROBABILISTICA DEI PERCORSI DI COLATA DETRITICA
Massimiliano Schiavo, Carlo Gregoretti, Matteo Barbini, Mauro Boreggio, Martino Bernard

711 Memoria 350
HYDROMETEOROLOGICAL DEBRIS FLOW HAZARD ASSESSMENT FOR EARLY WARNING PUR-
POSES
Abdullah Abdullah, Armando Di Nardo, Pasquale Marino, Daniel Camilo Roman Quintero, Giovanni Francesco
Santonastaso, Roberto Greco

715 Memoria 390
LABORATORY EXPERIMENTS ON DEBRIS FLOW COUNTERMEASURES
Pietro Giaretta, Stefano Lanzoni, Paolo Salandin

xxi



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

719 Memoria 262
UN APPROCCIO MULTISTRATO PER DESCRIVERE IL MOTO DELLE CORRENTI GRANULARI
Luca Sarno, Yih-Chin Tai, Yongqi Wang, Maria Nicolina Papa, Paolo Villani

723 Memoria 322
MODELLAZIONE DATA-DRIVEN DELLA CONCENTRAZIONE DI SOLIDI SOSPESI IN UN TORRENTE
ALPINO
Giulia Stradiotti, Andrea Menapace, Daniele Dalla Torre, Giuseppe Roberto Pisaturo, Majid Niazkar, Michele
Larcher, Maurizio Righetti

727 Memoria 303
INTERVENTO PER IL MIGLIORAMENTO DELLE CONDIZIONI IDRAULICHE DELLA STAZIONE IDRO-
METRICA SUL RIO FUNES A SAN PIETRO (BZ)
Anna Prati, Roberto Dinale, Maurizio Righetti, Michele Larcher

731 Memoria 290
CAPACITÀ DI INVASO E PENDENZA A MONTE DI BRIGLIE DI CONSOLIDAMENTO: UN’ANALISI
GIS PER LA TOSCANA
Sara Pini, Luigi Piemontese, Andrea Dani, Federico Preti

735 Memoria 17
INTERCETTAZIONE ED INVASO DI COLATE DETRITICHE IN PRESENZA DI AVULSIONI
Carlo Gregoretti, Ettore De La Grennelais, Michele Ferri, Matteo Barbini, Martino Bernard, Mauro Boreggio,
Massimiliano Schiavo

739 Memoria 312
STATISTICAL ANALYSIS OF A LARGE HYDRAULIC AND HYDROLOGICAL DATASET FOR MUD-
FLOWS AND DEBRIS FLOWS EVENTS IN THE SOUTH TYROL REGION
Anna Prati, Andrea Menapace, Michele Larcher

743 Memoria 335
AN ENHANCED COMPUTATION OF SOIL SLOPE STABILITY IN DISTRIBUTED HYDROLOGIC AP-
PLICATIONS
Riccardo Bonomelli, Marco Pilotti

Sessione 14: L’analisi di rischio a supporto della gestione e mitigazione del
rischio alluvionale
747 Memoria 5

VALUTAZIONE E GESTIONE DEL RISCHIO IDRAULICO DEI BENI CULTURALI A SCALA DI SITO
UNESCO
Chiara Arrighi, Claudia De Lucia, Serena Franceschini, Carlo Francini, Fabio Castelli

749 Memoria 170
A FLOOD DAMAGE MODEL ACCOUNTING FOR TIME-EVOLVING HAZARD, EXPOSURE, AND VUL-
NERABILITY AT THE EVENT-SCALE
Tommaso Lazzarin, Daniele Pietro Viero, Daniela Molinari, Francesco Ballio, Andrea Defina

753 Memoria 103
STIMA DEI DANNI INDIRETTI DA ALLUVIONE PER ATTIVITÀ PRODUTTIVE E COMMERCIALI AT-
TRAVERSO UN APPROCCIO ECONOMETRICO SEMPLIFICATO
Salvatore Molica, Natasha Petruccelli, Andrea Magnini, Giuseppe Tito Aronica, Alessio Domeneghetti

757 Memoria 106
A MULTI-CRITERIA ANALYSIS PROCEDURE FOR THE EVALUATION AND CLASSIFICATION OF
FLOOD RISK MITIGATION MEASURES
Alice Gallazzi, Daniela Molinari, Marina Credali, Simona Muratori, Francesco Ballio, Immacolata Tolone

xxii



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

761 Memoria 63
TOWARDS A MULTI-CRITERIA ANALYSIS FOR EVALUATING THE EFFECTIVENESS OF RISK RE-
DUCTION STRATEGIES IN MULTI-HAZARD RISK CONTEXTS
Alessandro Rubino, Diana Caporale, Anna Rita Balingit, Camillo Frattari, Cassandra Cozza, Daniela Mele,
Daniela Molinari, Daria Ottonelli, Emilia Corradi, Fabio Castelli, Federica Romagnoli, Filippo Fraschini,
Francesca Vigotti, Francesco Airoldi, Giacomo Scandolo, Gloria Padovan, Luca Cetara, Marco Bindi, Massimo
Moretti, Panagiotis Asaridis, Paola Fontanella Pisa, Pasquale La Malva, Simona Muratori, Tommaso Bastiani

765 Memoria 67
AN INTERACTIVE MULTIOBJECTIVE DAM MANAGEMENT OPTIMIZATION MODEL FOR FLOOD
RISK MITIGATION
Federico Castiglione, Salvatore Corrente, Salvatore Greco, Paola Bianucci, Alvaro Sordo-Ward, Luis Garrote,
Enrico Foti, Rosaria Ester Musumeci

769 Memoria 193
OPERATIONAL SENSITIVITY ANALYSIS OF FLOODING VOLUMES IN URBAN AREAS
Aronne Dell’Oca, Leonardo Sandoval, Monica Riva, Alberto Guadagnini

773 Memoria 260
IL POTENZIALE DI RESCUE NELLA VALUTAZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO SU LARGA SCALA
Luciano Pavesi, Elena Volpi, Aldo Fiori

777 Memoria 395
VALUTAZIONE DELLA MORFODINAMICA FLUVIALE DURANTE EVENTI DI PIENA: MODELLI DI
PREVISIONE A SCALA DI BACINO
Mariano Sanfilippo, Rosaria Ester Musumeci, Enrico Foti

781 Memoria 409
FASCE FLUVIALI PER LA MITIGAZIONE DEL RICHIO ALLUVIONE: UNA METODOLOGIA BASATA
SULLA COMBINAZIONE DI CRITERI GEOMORFOLOGICI E IDRAULICI
Valeria Pennisi, Martina Stagnitti, Federico Castiglione, Mariano Sanfilippo, Antonino Musca, Luca Cavallaro,
Rosaria Ester Musumeci, Enrico Foti

785 Memoria 213
VALUTAZIONE DELL’INDICE DI VULNERABILITÀ INDIVIDUALE PER L’IDENTIFICAZIONE DELLE
AREE A MINORE SOSTENIBILITÀ DEL RISCHIO
Danilo Spina, Francesco Cruscomagno, Giovanna Capparelli, Sara Bloise, Daniela Biondi

789 Memoria 144
ASSESSING THE EARTHEN LEVEES’ VULNERABILITY THROUGH PRACTICAL PROCEDURE AND
DIFFERENT MONITORING TECHNIQUES: FIRST RESULTS FOR THE EXPERIMENTAL SITE ALONG
THE TATARENA STREAM
Marco Dionigi, Bianca Bonaccorsi, Enzo Rizzo, Paola Boldrin, Valeria Giampaolo, Gregory De Martino, Au-
gusto Benigni, Giuseppe Tito Aronica, Tommaso Moramarco, Silvia Barbetta

793 Memoria 148
DANTE, DATABASE NAZIONALE DELLE ARGINATURE IN TERRA
Bianca Bonaccorsi, Tommaso Moramarco, Giuseppe Tito Aronica, Marco Dionigi, Silvia Barbetta

Sessione 15: Città, comunità e infrastrutture sostenibili
797 Memoria 198

PLANNING NATURE-BASED SOLUTIONS FOR URBAN STORMWATER MANAGEMENT
Tihitna Gezahegn Mulugeta, Giuseppe Formetta, Chiara Cortinovis, Blal Adem Esmail, Davide Geneletti

801 Memoria 222
MISURARE LE PRESTAZIONI DELLE NATURE-BASED SOLUTIONS PER IL MIGLIORAMENTO DELL’EFFICIENZA
DI UN INSEDIAMENTO URBANO
Federica Cicalese, Michele Grimaldi, Isidoro Fasolino

xxiii



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

805 Memoria 187
PARTICIPATORY SYSTEM DYNAMICS MODELLING FOR ENHANCING URBAN FLOOD RESILIENCE
THROUGH BLUE-GREEN INFRASTRUCTURE
Virginia Rosa Coletta, Alessandro Pagano, Irene Pluchinotta, Adrian Butler, Raffaele Giordano, Alberto Monta-
nari, Umberto Fratino

809 Memoria 149
VALUTAZIONE DELL’IMPATTO DI FATTORI PEDOLOGICI E CLIMATICI SULLA RIDUZIONE DELLE
PRESTAZIONI IDROLOGICHE DEI TETTI VERDI NEL MEDIO PERIODO DI TEMPO
Roberta D’Ambrosio, Vito Foresta, Antonia Longobardi, Settimio Ferlisi

813 Memoria 239
UN CATASTO SOLARE FOTOVOLTAICO URBANO PER LA TRANSIZIONE ENERGETICA DELLE CITTÀ
Grazia Fattoruso, Giampiero Sorrentino, Massimiliano Fabbricino, Girolamo Di Francia

817 Memoria 293
COSTRUIRE LA CONOSCENZA A SUPPORTO DELL’AZIONE NEI CONTRATTI DI FIUME. UNA PRO-
POSTA METODOLOGICA
Alessandra Marra, Michele Grimaldi, Isidoro Fasolino

821 Memoria 136
IL CONTRATTO DI FIUME DEL VULTURE TRA RICERCA E SPERIMENTAZIONE
Emanuela Coppola, Maria Ippolito, Arianna Stile, Silvana D’Ambrosio

825 Memoria 140
INTEGRATED VULNERABILITY OF BUILDINGS IN THE WADI ABIOD VALLEY, ALGERIA
Sara Rrokaj, Adem Kurt, Mohamed Aymen Kethiri, Rajendra Singh Adhikari, Cristina Tedeschi, Giovanni
Michele Porta, Daniela Molinari

829 Memoria 292
IMPLEMENTAZIONE DELLE NBS NEL CONTRASTO ALLE NUOVE SFIDE URBANE. UNA REVI-
SIONE DELLA LETTERATURA
Alessandra Marra, Michele Grimaldi

833 Memoria 145
VERSO LA TRANSIZIONE ENERGETICA: PARTECIPAZIONE ATTIVA DI IMPRESE ED ENTI LOCALI
NELLA COSTITUZIONE DI COMUNITÀ ENERGETICHE RINNOVABILI (CER)
Emanuela Coppola, Eleonora Giovene di Girasole, Francesca Fiore

Sessione 16: Monitoraggio e modellazione del trasporto di detriti, legname e
plastiche in ambienti acquatici
837 Memoria 96

ENHANCING LARGE WOOD SIMULATION IN THE TAGLIAMENTO RIVER THROUGH RFID AND
GPS FIELD DATA INTEGRATION
Wafae Ennouini, Elisabetta Persi, Gabriella Petaccia, Diego Ravazzolo, Lorenzo Picco, Luca Mao, Stefano Sibilla

841 Memoria 200
STUDIO DEL TRASPORTO DI LEGNAME IN BACINI MONTANI FORESTATI: IL CASO STUDIO DEL
RE DELLA PIETRA
Lorenzo Innocenti, Luca Solari, Ilenia Murgia, Diletta Chirici, Matteo Verdone, Daniele Penna, Giacomo Belli,
Emanuele Marchetti, Sara Nicoletti, Omar Morandi

845 Memoria 217
INNESCO E PROPAGAZIONE DI UNA COLATA CON MODELLO AFFLUSSI-DEFLUSSI A FONDO MO-
BILE: IL CASO DEL RIO VAL MOLINARA (TN)
Daniel Zugliani, Manuela Stenghel, Giorgio Rosatti

849 Memoria 216
LO "STRANO CASO" DEL TORRENTE CHALAMY (AO): COLATA DETRITICA IMPULSIVA O TRASPORTO
SOLIDO INTENSO CON APPORTO DA MONTE LIMITATO?
Daniel Zugliani, Jessica Bontempi, Giorgio Rosatti

xxiv



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

853 Memoria 271
AN ENTROPIC APPROACH TO THE STATISTICS OF ORDINARY BEDLOAD
Ashkan Pilbala, Sebastiano Piccolroaz, Farhad Bahmanpouri, Tommaso Moramarco, Luigi Fraccarollo

857 Memoria 220
MISURA DEI COEFFICIENTI IDRODINAMICI DI BOTTIGLIE IN PLASTICA CON ORIENTAMENTO
VARIABILE
Elisabetta Persi, Andrea Fenocchi, Diego Ravazzolo, Gabriella Petaccia, Stefano Sibilla

861 Memoria 115
BARRIERE VERDI PER LIMITARE IL TRASPORTO DI PLASTICHE
Giovanni Di Lollo, Luca Gallitelli, Maria Rita Maggi, Massimiliano Scalici, Claudia Adduce

865 Memoria 266
ESPERIMENTI DI LABORATORIO SUL TRASPORTO DELLE PARTICELLE DI PLASTICA NELLE AREE
RIPARIALI
Daniele Martuscelli, Lorenzo Innocenti, Simona Francalanci, Luca Solari

869 Memoria 205
MOTO INCIPIENTE DI MICRO E MACRO PLASTICHE SOTTO L’AZIONE DI ONDE DI MARE: RISUL-
TATI PRELIMINARI DI UNA CAMPAGNA SPERIMENTALE
Giulia Bonanno, Giovanni Passalacqua, Claudio Iuppa, Carla Faraci

873 Memoria 102
EXPERIMENTAL STUDY OF MICROPLASTIC PARTICLE TRANSPORT IN THE PRESENCE OF GRAVEL
AND MARINE VEGETATION UNDER IRREGULAR WAVE AND CURRENT CONDITIONS
Giovanni Passalacqua, R. Ilayda Tan, Stefan Carstensen, Claudio Iuppa, Carla Faraci, Bjarke Eltard Larsen,
Nils B. Kerpen, Torsten Schlurmann, David R. Fuhrman

877 Memoria 315
RISOSPENSIONE DI MICROFIBRE SINTETICHE IN AMBIENTI ACQUATICI POCO PROFONDI
Mirco Mancini, Luca Solari, Teresa Serra, Jordi Colomer

881 Memoria 327
MODELLO DI DISPERSIONE DI MICROPLASTICHE DAL FIUME ARNO ALL’ARCIPELAGO TOSCANO
E MAR LIGURE
Rebecca Agati, Michele Bendoni, Carlo Brandini, Simona Francalanci, Luca Solari

885 Memoria 83
ANALISI DI DISPERSIONE NEL PORTO DI GENOVA: MODELLO IDRODINAMICO E LAGRANGIANO
PER GLI SCENARI METEO-MARINI
Mattia Scovenna, Francesco De Leo, Giovanni Besio

889 Memoria 195
INDAGINE SPERIMENTALE DEL TRASPORTO DI PLASTICHE NON GALLEGGIANTI IN AMBITO
COSTIERO PER EFFETTO DEL MOTO ONDOSO
Claudio Iuppa, Giovanni Passalacqua, Carla Faraci

893 Memoria 370
ESTENSIONE DI UN MODELLO HPC 2D SWES A SCALA DI BACINO PER LA SIMULAZIONE DEL
TRASPORTO DI MATERIALE LEGNOSO
Elisabetta Persi, Wafae Ennouini, Gabriella Petaccia, Stefano Sibilla, Pierfranco Costabile, Carmelina Costanzo

897 Memoria 129
THE ROLE OF HYPORHEIC EXCHANGE WITH MIGRATING DUNES ON MICROPLASTIC TRANS-
PORT
Nerea Portillo De Arbeloa, Daniele Tonina, Alessandra Marzadri

xxv



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

Sessione 17: Fluid dynamic processes and methodologies for technological
applications
901 Memoria 43

ANOMALOUS BEHAVIOR OF THE RESISTANCE COEFFICIENT IN TURBULENT SPIRAL POISEUILLE
FLOWS
Marcello Manna, Andrea Vacca, Roberto Verzicco

905 Memoria 254
TOWARDS A NEW ROUGHNESS PARAMETRIZATION THROUGH THE EFFECTIVE DISTRIBUTION
FUNCTION
Federica Bruno, Mauro De Marchis, Stefano Leonardi

909 Memoria 87
ON TURBULENCE PROPERTIES OF LOW-RE CHANNEL FLOWS WITH SUCTION
Costantino Manes, Davide Vettori, Alberto Tiraferri, Roberto Bert

913 Memoria 414
FORCHHEIMER POROUS GRAVITY CURRENTS
Sepideh Majdabadi, Sandro Longo, Luca Chiapponi, Vittorio Di Federico

917 Memoria 349
FLOW AND DENSITY FIELD IN FORCED FOUNTAINS WITH NEGATIVE BUOYANCY: EXPERIMENTS
AND NUMERICAL MODEL
Muhammad Ahsan Khan, Fabio Addona, Luca Chiapponi, Nicolò Merli, Renata Archetti

921 Memoria 14
AN EXTENDED LATTICE BOLTMANN MODEL FOR MULTIPHASE TURBULENT JET SIMULATIONS
Andrea Montessori, Michele La Rocca

925 Memoria 116
A NON-REFLECTIVE HARD SOURCE METHOD FOR NOISE PROPAGATION IN CONFINED DOMAIN
Giovanni Petris, Marta Cianferra, Vincenzo Armenio

929 Memoria 32
RUN UP E RUN DOWN DI ONDE MOLTO LUNGHE SU BAIE DI DIFFERENTE GEOMETRIA
Alessandro Valiani, Valerio Caleffi

933 Memoria 171
SUBGRID-SCALE CONTRIBUTION OF CAVITATION TO FLUID DYNAMIC NOISE
Ines Addeo, Giovanni Petris, Marta Cianferra, Vincenzo Armenio

937 Memoria 183
CAN DEBURRING OPERATION MODIFY PERFORATED PLATE CAVITATION PERFORMANCE? AN
EXPERIMENTAL ANALYSIS
Marco Rossi, Giacomo Ferrarese, Stefano Benzi, Stefano Malavasi

941 Memoria 21
SOUND WAVES IN QUASI-INCOMPRESSIBLE NAVIER-STOKES FLUIDS: THE WATER HAMMER PHE-
NOMENON
Carmine Di Nucci, Simone Michele, Kamil Urbanowicz, Daniele Celli, Davide Pasquali, Marcello Di Risio

945 Memoria 258
A NUMERICAL MODEL FOR WEAKLY COMPRESSIBLE FLOWS WITH PHASE CHANGE
Luca Brandt, Salar Zamani Salimi, Aritra Mukherjee, Marica Pelanti

949 Memoria 151
LARGE EDDY SIMULATION OF A MODEL-SCALE WIND TURBINE
Giacomo Rismondo, Vincenzo Armenio

953 Memoria 89
EXPERIMENTAL ASSESSMENT OF FLUID DYNAMICS AROUND SCALE MODELS OF AN ARRAY OF
PHOTOVOLTAIC PANELS
Pier Giuseppe Ledda, Maria Grazia Badas, Giorgio Querzoli

xxvi



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

957 Memoria 30
SISTEMA DI DE SAINT VENANT AUMENTATO PER SEZIONI DI FORMA QUALUNQUE
Alessandro Valiani, Valerio Caleffi

961 Memoria 194
ANALYSIS OF FREE–SURFACE INSTABILITY IN UNSTEADY FLOWS OF POWER-LAW FLUIDS
Cristiana Di Cristo, Michele Iervolino, Andrea Vacca

965 Memoria 236
NUMERICAL STUDY OF NOISE REDUCTION BY AIR-SHEET BARRIERS IN WATER
Naira Hamid, Giovanni Petris, Marta Cianferra, Vincenzo Armenio

969 Memoria 336
MODELLO IDROACUSTICO PER L’IDENTIFICAZIONE DELL’INCIPIENTE CAVITAZIONE: UNO STU-
DIO PRELIMINARE
Renato Montillo, Maria Cristina Morani, Oreste Fecarotta, Armando Carravetta

973 Memoria 329
THEORETICAL AND EXPERIMENTAL ANALYSIS OF THE WATER ENTRY OF DECELERATING HY-
DROPHOBIC SPHERES
Andrea Maranzoni, Francesca Aureli, Paolo Mignosa

977 Memoria 252
PASSIVE CONTROL FLOW DEVICE BY POROUS COATING. APPLICATION OF A MESOSCOPIC ONE
DOMAIN APPROACH
Costanza Aricò

981 Memoria 65
BIO-INSPIRED PROPULSION IN PERTURBED FLOW ENVIRONMENTS
Stefano Olivieri

985 Memoria 72
SVILUPPO DI UN MODELLO CFD PER L’OTTIMIZZAZIONE DEL PROCESSO DI PULIZIA DI FILTRI
A MANICA MEDIANTE GETTI AD ARIA COMPRESSA
Lorenzo Burgio, Gianandrea Vittorio Messa, Diego Scaccabarozzi, Chiara Martina, Corrado Maggi, Luigi
Montanelli

989 Memoria 391
DRAG REDUCTION ACROSS LAMINAR AND TURBULENT FLOWS ENABLED BY MAGNETIC FLUID
FILM
Laura Maria Stancanelli, Marius Mihai Neamtu-Halic, Eleonora Secchi, Markus Holzner

991 Memoria 181
HYDRAULIC JUMP ASSOCIATED WITH AN ABRUPT CHANNEL DEVIATION IN LAMINAR FLOW OF
YIELD STRESS FLUIDS
Andrea Baroni, Alessandro Lenci, Sandro Longo, Vittorio Di Federico

995 Memoria 77
STUDIO NUMERICO DELLA SCIA DI UN’ELICA IN PRESENZA E IN ASSENZA DI UNA CORRENTE
IDRICA
Domenico Ferraro, Sergio Servidio, Agostino Lauria, Roberto Gaudio

999 Memoria 326
STUDIO SPERIMENTALE SU MODELLO FISICO DEL PROGETTO DI SCOLMATORE DEL RIO MAG-
GIORE
Lorenzo Lotti, Luca Solari, Simona Francalanci, Fabio Castelli, Enio Paris

xxvii



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

Sessione 18: Including small reservoirs toward resilient water resources man-
agement strategies
1001 Memoria 81

APPROCCIO INNOVATIVO PER LA LOCALIZZAZIONE DI AREE IDONEE ALLA REALIZZAZIONE DI
PICCOLI INVASI IN TOSCANA
Luigi Piemontese, Chiara Bocci, Elisa Michelotti, Tobia Papini, Giulio Castelli, Yamuna Giambastiani, Andrea
Dani, Elena Bresci, Federico Preti

1005 Memoria 235
MAPPATURA DI PICCOLI INVASI AGRICOLI MEDIANTE TELERILEVAMENTO: VERSO UNA STRATE-
GIA PER AUMENTARE LA RESILIENZA DEI SISTEMI IDRICI RURALI
Shirin Marjouee, Marco Lompi, Tommaso Pacetti, Enrica Caporali, Davide Danilo Chiarelli

1009 Memoria 261
MODELING LAND USE CHANGES IMPACT ON THE SILTING OF SMALL AGRICULTURAL WATER
HARVESTING RESERVOIRS
Giulio Castelli, Elia Degli Innocenti, Simone Pozzolini, Federico Preti, Elena Bresci, Enrica Caporali

1013 Memoria 267
MONITORAGGIO DEI LAGHETTI COLLINARI TRAMITE TECNICHE DI TELERILEVAMENTO
Francesca Giannone, Sara Venturi, Stefano Casadei, Silvia Di Francesco

1017 Memoria 287
UPDATING SURFACE AREA-VOLUME CURVES IN THE SMALL RESERVOIRS
Lorenzo Vergni, Stefano Casadei, Corrado Cencetti, Sofia Ortenzi, Alessio Massimi Alunno, Jennifer Bertuzzi,
Grazia Tosi, Francesca Todisco

1021 Memoria 133
ON THE LOCAL RUNOFF ESTIMATION FOR THE ANALYSIS OF RAINWATER HARVESTING POTEN-
TIAL
Christy Mathew Damascene, Irene Pomarico, Antonio Zarlenga, Aldo Fiori

1025 Memoria 255
PIANIFICAZIONE E GESTIONE DI SERBATOI AD USO IRRIGUO: STIMA DEI VOLUMI DI RISORSA
DISPONIBILI TRAMITE LA MODELLAZIONE AFFLUSSI-DEFLUSSI DI BACINI NON STRUMENTATI
Mattia Neri, Alberto Montanari, Elena Toth

Sessione 19: Processi idro-morfodinamici e di interazione negli ecosistemi flu-
viali, estuarini e costieri
1029 Memoria 6

VERSO UN MODELLO SINTETICO PER L’EVOLUZIONE MORFOLOGICA A LUNGO TERMINE DEGLI
AMBIENTI A MAREA: UNA CARATTERIZZAZIONE STATISTICA DEGLI EVENTI DI RISOSPENSIONE
Davide Tognin, Andrea D’Alpaos, Laura Tommasini, Luigi D’Alpaos, Andrea Rinaldo, Luca Carniello

1033 Memoria 20
VARIAZIONI DEL REGIME MAREALE NELLA BAIA DI BISCAYNE: UNA TRATTAZIONE A MODELLI
SEMPLIFICATI
Enrico Moresco, Nicoletta Tambroni, Francesco De Leo

1037 Memoria 57
ABANDONED TIDAL CHANNELS AS HOTSPOTS FOR BLUE CARBON ACCUMULATION
Alice Puppin, Davide Tognin, Massimiliano Ghinassi, Andrea D’Alpaos, Alvise Finotello

1041 Memoria 246
MODELLAZIONE NON-STAZIONARIA DI BIFORCAZIONI DELTIZIE
Gabriele Barile, Niccolò Ragno, Marco Tubino

1045 Memoria 75
FLOOD DEFENCE AND ECOSYSTEM RESILIENCE: INSIGHTS FROM THE VENICE LAGOON (ITALY)
Alessandro Michielotto, Davide Tognin, Riccardo Alvise Mel, Alvise Finotello, Luca Carniello, Andrea D’Alpaos

xxviii



Atti del XXXIX Convegno Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche - IDRA2024

1049 Memoria 90
EFFETTI DEGLI INTERVENTI ANTROPICI SULL’IDRODINAMICA DELLE LAGUNE DI VENEZIA E
MARANO-GRADO
Angelica Piazza, Davide Tognin, Devis Canesso, Luca Carniello

1053 Memoria 338
INTERAZIONE TRA MORFODINAMICA, VEGETAZIONE E DUNE FLUVIALI: IMPLICAZIONI PER
MODELLI PREDITTIVI
Giada Artini, Simona Francalanci, Jochen Aberle, Luca Solari

1057 Memoria 225
EXPLICIT DESCRIPTION OF VEGETATION IN 2D SURFACE FLOW MODELING
Riccardo Gasperoni, Giovanni Moretti, Stefano Orlandini

1061 Memoria 306
EVALUATION OF THE PREDICTIVE CAPABILITY OF LONGSHORE SEDIMENT TRANSPORT FOR-
MULAS: A COMPARATIVE ANALYSIS
Antonio Francone, Felice D’Alessandro, Elisa Leone, Giuseppe Roberto Tomasicchio

1065 Memoria 64
L’IMPORTANZA DELLA MODELLAZIONE IDRODINAMICA IN UNA LAGUNA DI VENEZIA REGO-
LATA
Riccardo Alvise Mel, Devis Canesso, Elisa Coraci, Michele Cornello, Franco Crosato, Paolo Gyssels, Sara
Morucci, Alvise Papa, Luca Carniello, Andrea Bonometto

1069 Memoria 39
ECOMOFORDINAMICA E DINAMICA DELLA COLONIZZAZIONE IN ZONA RIPARIA
Melissa Latella, Carlo Camporeale

1073 Memoria 362
IMPATTO DI UN MITILO D’ACQUA DOLCE SUI PROCESSI IDRODINAMICI: PRIMI RISULTATI DI
UNA ANALISI SPERIMENTALE
Donatella Termini, Federica Lavignani

1077 Memoria 128
A MULTIDISCIPLINARY APPROACH FOR COASTAL MORPHO-DYNAMIC ASSESSMENT: APPLICA-
TION TO THE LALZIT BAY, ALBANIA
Marta Crivellaro, Francesco De Leo, Bestar Cekrezi, Flamur Bajrami, Giovanni Besio, Guido Zolezzi

1081 Memoria 56
STORM-SURGE BARRIERS INDUCE LOSS OF GEOMORPHIC DIVERSITY IN SHALLOW COASTAL
EMBAYMENTS: INSIGHTS FROM THE VENICE LAGOON’S MO.S.E. SYSTEM
Alvise Finotello, Davide Tognin, Andrea D’Alpaos, Daniele Pietro Viero, Mattia Pivato, Riccardo Alvise Mel,
Andrea Defina, Enrico Bertuzzo, Marco Marani, Luca Carniello

1085 Memoria 11
TEMPORAL EVOLUTION OF BED SLOPE IN LABORATORY CHANNEL AGGRADATION UNDER A
SUPERCRITICAL FLOW
Hasan Eslami, Ahmed Gamal, Georges El Achkar, Alessio Radice

1089 Memoria 12
A NEW APPROACH FOR DISCHARGE PREDICTION IN A PARTLY VEGETATED CHANNEL: ADAPTA-
TION OF THE INTERACTING DIVIDED CHANNEL METHOD (IDCM)
Mouldi Ben Meftah, Francesca De Serio, Diana De Padova, Michele Mossa, Danish Ali Bhutto

1093 Memoria 40
PROCESSI MORFODINAMICI CONSEGUENTI AD INTERVENTI DI RIATTIVAZIONE DELLE LANCHE
IN ALVEI MEANDRIFORMI
Lorenzo Durante, Michele Bolla Pittaluga

1097 Memoria 42
UN MODELLO DINAMICO DI SISTEMA FLUVIALE PLURICURSALE
Niccolò Ragno, Marco Tubino
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1101 Memoria 74
CRITERI PER L’IDENTIFICAZIONE DI TRATTI FLUVIALI FREE-FLOWING A SUPPORTO DELLA EU
BIODIVERSITY STRATEGY 2030
Cosimo Peruzzi, Martina Bussettini, Andrea Goltara, Valentina Bastino, Wouter van de Bund

1105 Memoria 122
UNLOCKING VEGETATION AGE ESTIMATION AND THE IDENTIFICATION OF BIOGEOMORPHIC
FLOODS IN A BRAIDED RIVER
Marta Crivellaro, Barbara Belletti, Guido Zolezzi, Herve Piegay, Walter Bertoldi

1109 Memoria 88
INTEGRATING TURBIDITY AND FISH HABITAT MODELS FOR RIVER HABITAT TEMPORAL AS-
SESSMENT
Tulio Soto Parra, David Farò, Paolo Vezza, Guido Zolezzi

1113 Memoria 130
PROPRIETÀ IDRODINAMICHE DEGLI HABITAT DELLA TROTA (SALMO TRUTTA L.) E GLI EFFETTI
DELLA MACRO-SCABREZZA
Francesca Padoan, Giulio Calvani, Giovanni De Cesare, Paolo Perona

1117 Memoria 137
STIMA ALLA SCALA DI BACINO DELLA GRANULOMETRIA DEI SEDIMENTI NEI FIUMI ALPINI
Michele Combatti, Riccardo Bonanomi, Marco Redolfi, Walter Bertoldi, Guido Zolezzi, Marco Tubino

1121 Memoria 153
EFFETTO DELLE VARIAZIONI DI ALIMENTAZIONE SOLIDA SULLE PROPRIETÀ MORFOMETRICHE
DEI FIUMI MEANDRIFORMI
Riccardo Bonanomi, Marco Tubino

1125 Memoria 161
ANALISI MORFODINAMICA E STIMA DELLA PORTATA FORMATIVA LUNGO I TRATTI MONOCUR-
SALI DEL FIUME PO
Elisabetta Taschin, Stefano Lanzoni, Elena Crestani, Michele Bolla Pittaluga

1129 Memoria 317
THE HYDROMORPHOLOGICAL EVOLUTION PHASES OF THE SHKUMBIN RIVER, ALBANIA
Flamur Bajrami, Marta Crivellaro, Bestar Cekrezi, Klodian Skrame, Guido Zolezzi

1133 Memoria 342
ANALISI DELLE SPONDE FLUVIALI IN ARRETRAMENTO: IL CASO STUDIO DELL’OMBRONE GROS-
SETANO
Giada Artini, Valentina Bonora, Fabiana Di Ciaccio, Simona Francalanci

1137 Memoria 68
QUANTIFYING THE SOURCES OF RIVERINE CO2 FLUXES IN A REGULATED ALPINE RIVER
Giulio Dolcetti, Sebastiano Piccolroaz, Stefano Larsen, Maria Cristina Bruno, Elisa Calamita, Guido Zolezzi,
Annunziato Siviglia

1141 Memoria 215
ANALISI DELLA TRANSIZIONE TRA DIVERSI MODI DI DEFORMAZIONE DEL FONDO FLUVIALE
Marco Redolfi, Marco Tubino

1145 Memoria 301
EQUILIBRIUM AND STABILITY OF ASYMMETRICAL AND ENLARGING BIFURCATIONS
Pascal Pirlot, Gabriele Barile, Marco Redolfi, Marco Tubino

1149 Memoria 223
ENERGY EXCHANGES IN OPEN-CHANNEL FLOW WITH ROUGHNESS-INDUCED SECONDARY CUR-
RENTS
Andrea Zampiron, Pablo Ouro, Stuart Cameron, Thorsten Stoesser, Vladimir Nikora

1153 Memoria 124
INTERAZIONI DEBOLMENTE NON LINEARI TRA DUNE BIDIMENSIONALI E TRIDIMENSIONALI
Marco Colombini, Costanza Carbonari
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1157 Memoria 363
EXPERIMENTAL ANALYSIS OF BEDFORMS EVOLUTION DURING FLOOD EVENTS
Ayalew Kasa, Nicola Marchiani, Simona Francalanci, Luca Solari

Sessione 20: Modellazione di piene fluviali e fenomeni di allagamento
1161 Memoria 401

SVILUPPO DI UNA METODOLOGIA PER L’INDIVIDUAZIONE DELLE AREE URBANE ESPOSTE AD
ALLAGAMENTO PLUVIALE
Stefano Annis, Maria Grazia Badas, Giuseppe Mascaro

1165 Memoria 232
UN SISTEMA DI MACHINE-LEARNT DI EARLY WARNING DI EVENTI ALLUVIONALI IN AREE ARCHE-
OLOGICHE
Mario Giannini, Lorenzo Tieghi, Sergio Pirozzoli, Vincenzo Scotti, Francesco Cioffi

1169 Memoria 92
A DATA-DRIVEN MODEL FOR REAL-TIME RIVER FLOOD FORECASTING
Matteo Pianforini, Susanna Dazzi, Andrea Pilzer, Renato Vacondio

1173 Memoria 231
COUPLING RADAR DATA AND HPC 2D-SHALLOW WATER MODELLING AT THE WATERSHED SCALE
FOR STREET-LEVEL NOWCASTING OF FLASH FLOODS IMPACTS
Pierfranco Costabile, Carmelina Costanzo, John Kalogiros, Vasilis Bellos

1177 Memoria 41
MAPPATURA DELL’EVOLUZIONE DEGLI SCENARI DI PIENA MEDIANTE MODELLI IDROLOGICI-
IDRAULICI CALIBRATI E VALIDATI UTILIZZANDO DATI DI EVENTI STORICI RILEVATI IN-SITU E
SATELLITARI
Raffaele Albano, Carmine Limongi, Leonardo Mancusi, Aurelia Sole

1181 Memoria 351
STIMA DI PORTATA AL COLMO MEDIANTE MISURE DI LIVELLO E MODELLAZIONE IDRAULICA
1D-2D
Tullio Tucciarelli, Emanuele Amato, Marco Sinagra, Mabrouk Mosbahi

1185 Memoria 265
PROPAGAZIONE DI IDROGRAMMI DI PIENA STORICI E SINTETICI IN UN SISTEMA FLUVIALE ME-
DIANTE APPROCCIO 2D: UN CONFRONTO
Paolo Mignosa, Francesca Aureli, Federico Prost

1189 Memoria 108
ON THE ROLE OF FORCINGS AND MODEL RESOLUTION FOR THE SIMULATION OF EXTREME
EVENTS IN THE LIGURIAN SEA.
Filippo Giaroli, Andrea Lira Loarca, Francesco Ferrari, Giovanni Besio

1193 Memoria 274
TOWARDS ROBUST OPERATIONAL ESTIMATION OF THE TIME OF CONCENTRATION IN UNGAUGED
BASINS
Giulia Evangelista, Ross Woods, Pierluigi Claps

1197 Memoria 340
RECENT ADVANCES IN EVENT-BASED APPROACHES FOR LAG TIME ESTIMATION IN NATURAL
WATERSHEDS
Gabriella Petaccia, Giuseppe Barbero, Pierfranco Costabile, Carmelina Costanzo, Klaudia Négyesi, Eszter
Dora Nagy

1201 Memoria 156
IMAGEONFEWS: SISTEMA INTEGRATO DI PREVISIONE DELLE PIENE IN TEMPO REALE NEL VENETO
Giulia Passadore, Elena Crestani, Mattia Pivato, Francesco Carraro, Daniele Pietro Viero, Luca Carniello, En-
rico Bertuzzo, Andrea Rinaldo
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1205 Memoria 139
UN MODELLO CON POROSITÀ PER SIMULARE LE ALLUVIONI IN AREE URBANE
Alessia Ferrari, Renato Vacondio, Valeria Todaro, Paolo Mignosa

1209 Memoria 177
FLOOD IMPACT SIMULATION OF DAM-BREAK EVENTS WITH A BINARY POROSITY-BASED SHAL-
LOW WATER MODEL: THE CASE OF TOUS DAM IN SPAIN
Giada Varra, Gabriele Medio, Luca Cozzolino, Renata Della Morte

1213 Memoria 7
SIMULAZIONE DELLA PERICOLOSITÀ IDRAULICA A MICRO-SCALA
Chiara Arrighi, Claudia De Lucia, Fabio Castelli

1215 Memoria 50
EFFICACIA DEI SERBATOI SULLA MITIGAZIONE DELLE PIENE: IL CASO DEL TEVERE
Stefano Cipollini, Aldo Fiori, Elena Volpi

1219 Memoria 132
POTENTIAL AND LIMITATIONS OF HYDRODYNAMIC-BASED RAINFALL/RUNOFF MODELLING FOR
SEASONAL SOIL EROSION PREDICTIONS
Pierfranco Costabile, Luis Cea, Carmelina Costanzo, Manel Llena, Damià Vericat

1223 Memoria 373
MODELLO IDRODINAMICO PER L’ANALISI DELLE PIENE IMPULSIVE NEI PICCOLISSIMI BACINI
Francesco Coscarella, Danilo Algieri Ferraro, Giuseppe Curulli, Francesco Macchione, Rocco Bonelli, Luciana
Giuzio, Raffaele Velardo, Vera Corbelli

1227 Memoria 79
FLOOD PLAIN INUNDATION MODELING WITH EXPLICIT DESCRIPTION OF LAND SURFACE MACROSTRUC-
TURES
Simone Pizzileo, Giovanni Moretti, Stefano Orlandini

1231 Memoria 371
TRATTAMENTO DEI TOMBINI E DEGLI ATTRAVERSAMENTI STRADALI E FERROVIARI NELLA
MODELLAZIONE DELLE ALLUVIONI IN AREE VASTE
Francesco Macchione, Danilo Algieri Ferraro, Giuseppe Curulli, Aldo Ruffolo, Rocco Bonelli, Luciana Giuzio,
Raffaele Velardo, Vera Corbelli

1235 Memoria 163
ENHANCING FLOOD RISK ASSESSMENT AND COMMUNICATION BY MAPPING THE LOSS PROB-
ABILITY OF PEDESTRIANS
Tommaso Lazzarin, Albert S. Chen, Daniele Pietro Viero

1239 Memoria 104
UN MODELLO AGLI ELEMENTI FINITI IMPLICITO PER LA SIMULAZIONE DI MOTI A PELO LIBERO
NON IDROSTATICI
Matteo Savino, Alessia Ferrari, Renato Vacondio, Paolo Mignosa

1243 Memoria 107
LA SOLUZIONE DEL SISTEMA AUMENTATO DELLE EQUAZIONI SHALLOW WATER SU FONDO
NON ORIZZONTALE TRAMITE PHYSICS-INFORMED NEURAL NETWORKS
Susanna Dazzi

1247 Memoria 380
INTEGRAZIONE DELLE DIPENDENZE SPAZIO-TEMPORALI NELLA VALUTAZIONE DEL PERICOLO
DI INONDAZIONE
Ana Maria Rotaru, Alessio Radice

1251 Memoria 278
CATENA MODELLISTICA IN AMBIENTE FEWS PER LA GESTIONE DEGLI EVENTI DI BRECCIA: UN
CASO PILOTA IN ROMAGNA
Giulia Passadore, Elena Crestani, Mattia Pivato, Francesco Carraro, Luca Carniello, Paolo Mignosa, Renato
Vacondio, Susanna Dazzi, Alessia Ferrari, Alessandro Rizzi, Francesca Aureli
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1255 Memoria 154
TOWARD A MULTI-MODEL REAL-TIME FLOOD FORECASTING SYSTEM ON THE CRATI RIVER
BASIN
Domenico De Santis, Stefania Camici, Silvia Barbetta, Tommaso Moramarco, Christian Massari

1259 Memoria 277
PLUVIAL FLOODING SCENARIOS USING RAIN GAUGES AND OPPORTUNISTIC SENSORS FOR AN
URBAN CASE STUDY
Arianna Cauteruccio, Marzia Acquilino, Ilaria Gnecco, Giorgio Boni

1263 Memoria 356
ALLUVIONE DI PARMA DEL 2014: MODELLAZIONE 2D A SCALA DI BACINO MEDIANTE UN CODICE
PARALLELO AD ALTA RISOLUZIONE
Francesca Aureli, Federico Prost, Renato Vacondio, Marco D’Oria, Alessia Ferrari, Susanna Dazzi, Paolo
Mignosa, Sara Carta

1267 Memoria 330
MAPPATURA DELLE AREE ALLAGABILI MEDIANTE MODELLO GEOMORFOLOGICO PER IL BA-
CINO DEL TORRENTE ENZA
Paolo Mignosa, Omayma Amellah, Federico Prost

1271 Memoria 164
COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS (CFD) SIMULATION OF FLOOD CONDITIONS AT A MULTI-
PIER BRIDGE WITH DECK OVERTOPPING
Tommaso Lazzarin, George Constantinescu, Daniele Pietro Viero

1275 Memoria 175
FLUID-STRUCTURE INTERACTION OF A PARTIALLY SUBMERGED HUMAN BODY: PRELIMINARY
NUMERICAL SIMULATIONS
Gianluca Zitti, Umer Farooq, Motomu Nakashima, Matteo Postacchini

1279 Memoria 365
INQUADRAMENTO ADIMENSIONALE DELL’INTERO FENOMENO DEL DAM-BREACH: DALLA GEN-
ERAZIONE DELL’IDROGRAMMA ALLA PROPAGAZIONE VALLIVA
Andrea Antonella Graziano, Francesco Macchione

1283 Memoria 82
MODELLO IDRAULICO PER LA SIMULAZIONE DELLA GENERAZIONE E PROPAGAZIONE DI UNA
COLATA DETRITICA
Matteo Barbini, Martino Bernard, Mauro Boreggio, Massimiliano Schiavo, Carlo Gregoretti

1287 Memoria 334
DEBRA: A FINITE VOLUME MULTI-RHEOLOGICAL SCHEME FOR DEBRIS FLOW PROPAGATION
Riccardo Bonomelli, Marco Pilotti, Payam Heidarian

1291 Memoria 98
IMPACT OF MAMMAL BIOEROSION ON LEVEES STABILITY
Rachit Soni, Giovanni Moretti, Stefano Orlandini

Sessione 21: The future is not what it used to be: climate variability and
changes in hydrological extremes
1295 Memoria 286

VALUTAZIONE A SCALA NAZIONALE DELLE SIMULAZIONI DI PRECIPITAZIONI ESTREME SUB-
GIORNALIERE DA MODELLO CLIMATICO A CONVEZIONE PERMESSA
Marco Borga, Paola Mazzoglio, Marco Lompi, Francesco Marra, Eleonora Dallan, Roberto Deidda, Pierluigi
Claps, Salvatore Manfreda, Leonardo Valerio Noto, Alberto Viglione, Mario Raffa, Marco Marani, Enrica Caporali

1299 Memoria 97
ANALISI DEL CAMBIAMENTO NELLE PRECIPITAZIONI ESTREME DA UN ENSEMBLE DI MODELLI
CLIMATICI A CONVEZIONE PERMESSA
Eleonora Dallan, Marco Borga, Giorgia Fosser, Marco Marani, Francesco Marra
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1303 Memoria 238
ANALISI DI FREQUENZA NON STAZIONARIA DI ESTREMI DI PIOGGIA SUBGIORNALIERI DA MOD-
ELLO CLIMATICO AD ALTA RISOLUZIONE
Marco Lompi, Francesco Marra, Eleonora Dallan, Enrica Caporali, Roberto Deidda, Marco Borga

1307 Memoria 298
ANALISI NON-ASINTOTICA NON-STAZIONARIA DEGLI EVENTI ESTREMI DI PRECIPITAZIONE
Matteo Pesce, Eleonora Dallan, Francesco Marra, Marco Borga

1311 Memoria 366
DERIVATION OF DEPTH-DURATION-FREQUENCY CURVES IN FUTURE SCENARIOS FROM HOURLY
CLIMATE PROJECTIONS
Gaetano Buonacera, Nunziarita Palazzolo, Antonino Cancelliere, David Johnny Peres

1315 Memoria 294
VALUTAZIONE DELLE CURVE DI PROBABILITÀ PLUVIOMETRICA PER IL XXI SECOLO IN SICILIA
Dario Treppiedi, Antonio Francipane, Leonardo Valerio Noto

1319 Memoria 367
ASSESSING CLIMATE-RELATED TRENDS OF COMPOUND FLOOD AND DROUGHT RISK ACROSS
EUROPE
Gholamreza Nikravesh, Alfonso Senatore, Giuseppe Mendicino

1323 Memoria 159
CAUSE DELLA MAGRA PLURISECOLARE DEL 2022 NEL FIUME PO
Alberto Montanari, Hung Nguyen, Sara Rubinetti, Serena Ceola, Stefano Galelli, Angelo Rubino, Davide Zanchettin

1327 Memoria 318
PROIEZIONI CLIMATICHE AD ALTA RISOLUZIONE DEGLI ESTREMI METEO-IDROLOGICI IN ITALIA:
IL PROGETTO EXTRAFLOOD
Enrica Caporali, Marco Lompi, Francesco Marra, Paola Mazzoglio, Eleonora Dallan, Roberto Deidda, Pier-
luigi Claps, Salvatore Manfreda, Leonardo Valerio Noto, Alberto Viglione, Mario Raffa, Marco Marani, Francesco
Ballio, Marco Borga

1331 Memoria 360
RIVER DISCHARGE ESTIMATION FROM SPACE: PROGRESS AND LIMITATIONS
Debi Prasad Sahoo, Paolo Filippucci, Angelica Tarpanelli

1335 Memoria 237
RELAZIONI TRA VALANGHE E INDICI TELECONNETTIVI
Carlo Bee, Daniel Zugliani, Giorgio Rosatti

1339 Memoria 184
VALIDATION OF GRIDDED METEOROLOGICAL PRODUCTS THROUGH HYDROLOGICAL SIMULA-
TION OVER EMILIA ROMAGNA, PIEDMONT, AND TUSCANY
Gökhan Sarigil, Mattia Neri, Emanuela Piervitali, Walter Perconti, Elena Toth

1343 Memoria 199
A MATTER OF SCALE: THERMODYNAMIC AND LARGE-SCALE CONSTRAINTS IN EXTREME RAIN-
FALL UNDER A CHANGING CLIMATE
Santa Andria, Marco Borga, Marco Marani

1347 Memoria 331
VARIAZIONI DEI QUANTILI DELLE ALTEZZE DI PIOGGIA GIORNALIERE NEL BACINO DEL PO
SECONDO LE PROIEZIONI DEI MODELLI EURO-CORDEX
Maria Giovanna Tanda, Valeria Todaro, Alessia Ferrari, Daniele Secci, Marco D’Oria

1351 Memoria 26
INCERTEZZA NELLA STIMA DELLE RELAZIONI TIRANTE-DEFLUSSO E IMPLICAZIONI SULLA
DISTRIBUZIONE DEL DEFLUSSO
Francesco Viola, Domenico Caracciolo, Paolo Corongiu, Roberto Deidda

1355 Memoria 257
ANALISI NON STAZIONARIA DI FREQUENZA DELLE PIENE ATTRAVERSO DISTRIBUZIONI DERIVATE
GENERALIZZATE
Luigi Cafiero, Paola Mazzoglio, Miriam Bertola, Francesco Laio, Alberto Viglione
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Sessione 22: Asset management e digitalizzazione degli acquedotti: inno-
vazione applicata a casi reali
1359 Memoria 10

STRATEGIA BASATA SUL CLUSTERING PER L’IDENTIFICAZIONE DELLE VALVOLE DI SEZIONA-
MENTO DA MANUTENERE NELLE RETI DI DISTRIBUZIONE
Amirabbas Mottahedin, Carlo Giudicianni, Enrico Creaco

1361 Memoria 117
DIGITAL WATER SERVICES E MODELLAZIONE IDRAULICA AVANZATA INTEGRATA PER L’EFFICIENTAMENTO
DEI SISTEMI DI APPROVVIGIONAMENTO IDRICO
Francesca Mastromarino, Cecilia Paris, Gloria Salinetti, Daniele B. Laucelli, Luigi Berardi, Orazio Giustolisi

1365 Memoria 118
GEMELLO DIGITALE E MODELLAZIONE IDRAULICA AVANZATA: IL CASO DELL’ALTOPIANO DI
ASIAGO
Daniele B. Laucelli, Antonietta Simone, Orazio Giustolisi, Luigi Berardi

1369 Memoria 126
DISTRETTUALIZZAZIONE E CONTROLLO DELLA PRESSIONE IN UNA RETE DI DISTRIBUZIONE
IDRICA CON DOMANDA VARIABILE STAGIONALMENTE
Francesco Gino Ciliberti, Severino Borrini, Oreste De Paolo, Gianfranco Degli Innocenti, Liberato Bozzelli,
Daniele B. Laucelli

1373 Memoria 127
ANALISI DELLA RETE DI APPROVVIGIONAMENTO IDRICO DI BOGOTÁ CON SERVIZI IDRICI DIG-
ITALI
Laura Enriquez, Ivonne Navarro, Andres Ariza, Juan Saldarriaga, Daniele B. Laucelli

1377 Memoria 141
ENHANCING WATER DISTRIBUTION NETWORKS MANAGEMENT THROUGH DIGITAL WATER SER-
VICES
Francesco Gino Ciliberti, Luigi Berardi, Gianfredi Mazzolani, Orazio Giustolisi

1381 Memoria 165
ESPERIENZA DIGITALE COMPLETA A SUPPORTO DELLA GESTIONE DELLE PERDITE IDRICHE
Giuseppina Messa, Serena Spagnuolo, Antonio Rinaldi, Gianluca Perrone, Francesco Gino Ciliberti, Luigi Be-
rardi, Orazio Giustolisi

1385 Memoria 189
DIGITALIZZAZIONE, MODELLIZZAZIONE E ASSET MANAGEMENT LINEARE PER LA RICERCA
E RIDUZIONE DELLE PERDITE NELLA RETE IDRICA DI 12 COMUNI GESTITI DA ACQUA NO-
VARA.VCO S.P.A - PROGETTO LE.LE.
Andrea Volpe, Giuseppe Caranti

1389 Memoria 247
MIGLIORARE LA CONOSCENZA DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE IDRICA ATTRAVERSO LA COSTRUZIONE
DEL MODELLO GEOMETRICO
Luigi Berardi, Giovanni Bruno, Franz Bruno, Alessandro Rinaldi, Stefania Piazza, Antonietta Simone, Francesco
Gino Ciliberti, Gabriele Freni

1393 Memoria 299
SFRUTTARE IL POTENZIALE DEI DATI PER LA GESTIONE DEL SERVIZIO IDRICO: LA SOLUZIONE
DI SMAT
Edoardo Burzio, Marco Scibetta

1395 Memoria 381
APPLICAZIONE DI UN MODELLO STOCASTICO PER LA VALUTAZIONE DELLA DOMANDA IDRICA
IN CONDIZIONI DI SCARSITÀ IDRICA E RETI INTERMITTENTI
Stefania Piazza, Mariacrocetta Sambito, Gabriele Freni
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1399 Memoria 383
REAL-TIME ANALYSIS OF TRANSIENT FLOW IN WATER DISTRIBUTION NETWORKS USING HIGH-
FREQUENCY SENSORS
Milos Bogdanovic, Federica Bruno, Alessio Bucaioni, Mauro De Marchis, Alex Rizzo, Daniele Rosa, Stefan
Riolo, Fabrizio Traina

Sessione 23: Meccanica dei fluidi fisiologici
1403 Memoria 47

DRUG DISTRIBUTION AFTER INTRAVITREAL INJECTION: A MATHEMATICAL MODEL
Alessia Ruffini, Alessia Casalucci, Caterina Cara, C. Ross Ethier, Rodolfo Repetto

1405 Memoria 179
A PROCESS BASED MODEL FOR THE RE-ENDOTHELIALIZATION OF STENTED VESSELS
Jacopo Del Ferraro, Paolo Peruzzo, Stefano Lanzoni

1409 Memoria 291
IN-VITRO STUDY OF CORONARY ARTERY DISTAL RESISTANCE
Seyyed Mahmoud Mousavi, Meri Gjika, Gianluca Zitti, Maurizio Brocchini

1413 Memoria 308
CARDIOVASCULAR RESPONSES TO ORTHOSTATIC STRESS: MODEL’S CALIBRATION AND PRE-
LIMINARY RESULTS
Chiara Colombo, Lucas Omar Müller, Mickey Fan, Gonzalo Daniel Maso Talou, James Fisher, Annunziato Siviglia

1417 Memoria 214
PROSTHETIC REPLACEMENT IN A DILATED THORACIC AORTA: A COMPUTATIONAL FLUID DY-
NAMICS STUDY
Pier Giuseppe Ledda, Maria Grazia Badas, Gildo Matta, Giorgio Querzoli

1419 Memoria 224
HEMODYNAMICS IN PATIENTS ON VA-ECMO: FROM A BASIC TO A DETAILED LUMPED MODEL
Caterina Cara, Paolo Peruzzo, Elena Zarantonello, Laura Besola, Nicola Nencioni, Andrea Colli, Francesca
Maria Susin

1423 Memoria 172
DESIGN OF AN AORTO-CORONARY BYPASS THROUGH THE TOPOLOGY OPTIMIZATION APPROACH:
A PRELIMINARY STUDY
Gianmarco Boscolo, Stefano Lanzoni, Paolo Peruzzo

1427 Memoria 259
CAN THE SYLVIUS AQUEDUCT FUNCTION AS A MICROPUMP?
Paolo Peruzzo, Francesca Maria Susin

1431 Memoria 348
A MATHEMATICAL MODEL OF FLUID TRANSPORT ACROSS THE CORNEAL ENDOTHELIUM
Federica Vanone, Mariia Dvoriashyna, Alexander J E Foss, Francesco Viola, Rodolfo Repetto

1435 Memoria 418
EXPERIMENTAL SETUP FOR PARTICLE IMAGE VELOCIMETRY MEASUREMENTS IN PULSATILE
FLOW
Elena Zarantonello, Francesca Maria Susin, Andrea Zampiron

Sessione 24: Idraulica e opere marittime e costiere in un clima che cambia
1437 Memoria 226

STUDIO DI IMPATTO DI UN REEF A OSTRICHE E SABELARIE MEDIANTE MODELLAZIONE CON
XBEACH
Isabella Casadei, Maria Gabriella Gaeta, Renata Archetti
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1441 Memoria 121
EFFECT OF WAVE MOTION ON THE BED CHANGES CAUSED BY A MARINE PROPELLER JET: AN
EXPERIMENTAL AND NUMERICAL STUDY
Emilio Lazzaro, Domenico Ferraro, Francesco Aristodemo, Agostino Lauria, Davide Pasquali, Marcello Di
Risio, Giuseppe Barbaro

1445 Memoria 243
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ANALISI DEGLI ESTREMI DI STORM SURGE E ALTEZZA D’ONDA 
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ASPETTI CHIAVE 

• Studio combinato di diverse forzanti atmosferiche sul Mar Adriatico 
• Analisi statistica bivariata per valutare la relazione tra storm surge e altezza d’onda significativa delle mareggiate 

mediante l’utilizzo di copulae 

1 INTRODUZIONE 

Le forzanti astronomiche e i sistemi meteorologici (tempeste, pressione atmosferica, vento) influenzano 
fortemente i livelli marini estremi inducendo rispettivamente una componente mareale e una di storm surge 
(Haigh et al., 2011). L'interazione non lineare tra le maree e lo storm surge induce uno spostamento di fase 
nel segnale delle maree dovuto alla forzante meteorologica e all'aumento dei livelli dell'acqua (Horsburgh and 
Wilson, 2007). Pertanto, il calcolo della componente di storm surge come differenza tra il livello del mare 
misurato e la marea astronomica (residui non mareali) potrebbe non rappresentare correttamente il contributo 
atmosferico (Williams et al., 2016). Per tener conto di questo effetto, viene calcolato il cosiddetto skew surge 
come differenza tra il livello massimo osservato e la massima marea astronomica in un suo ciclo, anche se si 
verificano in tempi diversi (de Vries et al., 1995). Lo studio attuale si concentra su un bacino semi-chiuso, il 
Mar Adriatico, caratterizzato da una forte natura risonante (Medvedev et al., 2020). Questo è stato osservato 
anche da Ragno et al. (2023) dove, inoltre, è stata osservata una dipendenza negativa tra le maree e lo skew 
surge. 

 
Figura 1. Principali siti nel Mar Adriatico utilizzati nel presente studio.  
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I principali fenomeni costieri (ad esempio, l'erosione delle spiagge, le inondazioni costiere) sono influenzati 
anche da altri processi come onde, vento e correnti e il loro contributo combinato sugli eventi estremi richiede 
un'analisi multivariata. 

Lo scopo dello studio attuale è caratterizzare i valori estremi dello storm surge per diversi siti nel Mar 
Adriatico e correlarli con le caratteristiche dell'onda ad essi associata mediante analisi effettuata con copulae 
bivariate. La conoscenza dello storm surge estremo e della relativa altezza delle onde è fondamentale per la 
progettazione di strutture costiere e portuali o per studi sull’inondazione costiera. 

2 DATI DISPONIBILI 

Seguendo Medvedev et al. (2020), sono stati scelti 10 siti lungo le coste del Mar Adriatico per 
caratterizzarne il bacino. Tali dati di livello lungo le coste italiane sono forniti liberamente dall’Istituto 
Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale (https://www.mareografico.it/it/archivio-dati.html?s). I 
siti utilizzati da Medvedev et al. (2020) (punti rossi in Figura 1) sono stati integrati con due ulteriori siti (punti 
verdi in Figura 1). Attualmente, invece, sulle coste croate, l’istituto idrografico (https://www.hhi.hr/) non ha 
ancora fornito i dati richiesti per i siti riportati in giallo in Figura 1. 

I dati ondosi sono stati presi dal prodotto Mediterranean Sea Waves Reanalysis di Copernicus Marine 
Service (CMEMS) ad una profondità maggiore di 30m e sufficientemente prossima alla costa per assicurare 
una corretta rappresentazione delle condizioni di ogni sito. 

3 METODO E RISULTATI 

L’identificazione delle diverse componenti che costituiscono la marea (es: sigiziali, di quadratura), è stata 
effettuata utilizzando il tool MATLAB “Tidalfit” (Grinsted, 2024). Lo skew surge viene poi calcolato 
confrontando i dati del livello idrico dei mareografi con la marea astronomica ricostruita. Si attribuisce 
importanza alla scelta della soglia minima per l'identificazione dei picchi di mareggiata per garantire un 
numero sufficiente di dati concentrati principalmente sulla coda della distribuzione.  

 
Figura 2. Parametri statistici per soglie differenti nel calcolo degli estremi di storm surge: media degli eccessi (a), parametro di forma 
(b) e di scala (c). Risultati ottenuti dai livelli misurati dal mareografo di Ancona. 

a) 

b) 

c) 
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Diversi autori suggeriscono l'applicazione di un criterio di selezione automatica (Bader et al., 2017; 
Callahan and Leathers, 2021). Tuttavia, per una migliore comprensione della distribuzione dei dati di surge, 
è stato prima studiato il Mean Residual Life per soglie associate a percentili superiori al 90%. 

I risultati riportati nella presente memoria si riferiscono alla stazione mareografica di Ancona per la quale 
sono state utilizzati i dati misurati dal 1993 al 2023, periodo per il quale sono inoltre disponibili dati ondosi 
nel modello di hindcast CMEMS. Il mean excess per ciascuna soglia e il suo intervallo di confidenza sono 
mostrati nella Figura 2a insieme al numero di eventi registrati. 

Per ciascuna soglia, viene eseguito un declustering dei dati utilizzando un intervallo temporale di 24 ore 
per individuare i picchi degli eventi di mareggiata. Per ciascun gruppo di eventi associati ad una soglia, 
vengono calcolati e riportati i parametri di forma (k) e scala (σ) della distribuzione Generalized Pareto (GP), 
insieme ai relativi intervalli di confidenza, in Figura 2 b-c. 

È pratica comune (Scarrott & MacDonald, 2012) identificare la migliore soglia in base al comportamento 
di tali parametri che mostrano tendenze quasi lineari fino a quando non vengono raggiunti i punti evidenziati 
dalla freccia rossa. Il minore tra tali punti è quindi considerato come la soglia (pari a 0,32m nel caso in esame). 

Di conseguenza, viene individuata la distribuzione GP che meglio si adatta a tali dati e, di conseguenza, si 
può trovare un valore di storm surge associato ad un determinato Periodo di Ritorno (RP). In Figura 3 si 
riporta, quindi, la distribuzione degli estremi dello skew surge rappresentando la relativa probabilità 
cumulativa (cdf)  e i valori associati a diversi Periodi di Ritorno. 

 
Figura 3. Adattamento della distribuzione GP sui dati sperimentali di storm surge. 

Per associare tali eventi estremi di storm surge alle altezze d’onda, ottenute da CMEMS, è stato seguito un 
approccio basato sulle copulae per l'identificazione della relazione tra i due set di dati. Innanzitutto, si cerca la 
distribuzione marginale che meglio si adatta ai valori delle altezze d’onda misurati in corrispondenza dei picchi 
di storm surge. Le distribuzioni utilizzate sono la distribuzione Weibull, Log-Normale, gev e Gamma ed è 
stato utilizzato il minimo valore di RMSE tra i dati osservati e ottenuti dalla distribuzione come criterio di 
miglior adattamento. Una volta nota la distribuzione marginale della seconda variabile, viene individuata la 
copula che meglio relaziona le due distribuzioni. I tipi di copula utilizzati sono sia Archimedei (Gumbel, 
Clayton e Frank) che ellittici (t di Student) e i loro parametri sono stati ottenuti utilizzando lo strumento 
MATVines (Coblenz, 2021). Il criterio di informazione di Akaike è stato utilizzato per selezionare il tipo di 
copula. Come risultato dell'analisi delle copule, vengono prodotti i cosiddetti environmental contours, ognuno 
associato ad un diverso Periodo di Ritorno, come mostrato in Figura 4. Tali contorni sono stati ottenuti 
applicando il metodo IFORM (Winterstein et al.,1993).  

Ogni punto nel contorno è caratterizzato dalla stessa probabilità congiunta. Dalla distribuzione di tali punti 
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si osserva come, mediamente, valori di altezze d’onda maggiori siano associati a valori maggiori di storm 
surge. Per valori di storm surge di poco superiori al valore soglia, l’altezza d’onda significativa mostra 
un’elevata variabilità (0.1m<Hs<4.5m). I valori di maggiore storm surge (>0.6m), invece, sono stati sempre 
osservati in corrispondenza di mareggiate caratterizzate da altezze d’onda maggiori di 1.8m.  

 
Figura 4. Environmental contours della distribuzione bivariate tra storm surge e altezza d’onda. 

A seconda dell'applicazione per la quale è finalizzata l’analisi, l'utente deve adottare il criterio più 
appropriato per la scelta della coppia di variabili di interesse. Ad esempio, nel caso di inondazioni costiere, si 
può considerare che il parametro più importante sia lo storm surge che causa l’innalzamento medio dei livelli 
sottocosta e, in secondo luogo, l'altezza dell'onda, scegliendo quindi, su ogni contorno, una coppia di valori 
caratterizzata dal massimo storm surge (punto A). Viceversa, se per l’applicazione desiderata l'altezza 
dell'onda è più importante della mareggiata (ad esempio per il calcolo delle forze delle onde su un’opera 
portuale o costiera), si può scegliere come coppia di condizioni rappresentative quella in corrispondenza del 
massimo valore di altezza d’onda (punto B). 
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